Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

S6 chuyén dé: Cong nghé théng tin (2017): 112-118

Tap chi Khoa hoc Trudng Dai hoc Can Tho
Phan A: Khoa hoc Tu nhién, Cong nghé va Méi trudéng

website: sj.ctu.edu.vn

DOI:10.22144/ctu.jsi.2017.015

HUONG DPEN MOQT HE THONG TRI THUC DU LIEU LON
TRONG CHAN POAN XUAT HUYET NAO

Lé Thi Hoang Yén', Phan Thuong Cang’ va Phan Anh Cang'

'Khoa Céng nghé Thong tin, Dai hoc Su pham Ky thudt Vinh Long
’Khoa Cong nghé Thong tin va Truyén thong, Truong Pai hoc Can Tho

Théng tin chung:

Ngay nhdn bai: 15/09/2017
Ngay nhdn bai sva: 10/10/2017
Ngay duyét dang: 20/10/2017

Title:

Towards building a large-
scale knowledge system for
diagnosis of cerebral
hemorrhage

Tir khoa:

Dir liéu lon, hé th(fng tri thire,
hieomg dich vu, xudt huyét
ndo, xut ly anh y khoa

Keywords:

Big data, Knowledge
management system, Medical
image processing, SOA,
Stroke

ABSTRACT

Stroke (Brain attack) is not only one of the two reasons leading human
death over the world but also the most popular and dangerous
cerebrovascular disease. In Vietnam, the lack of the specialized equipment
as well as the force of qualified experts has become the massive problem
for the accurate diagnosis as well as the efficient and well-timed treatment
of stroke, especially intracerebral hemorrhage, the acute type of stroke.
Based on analyzing and giving the solutions for the challenges, a service-
oriented architecture for the big data-driven knowledge management
system on medical intracerebral hemorrhage images was proposed. The
suggested architecture provides the capability to develop the intracerebral
hemorrhage knowledge systematically, consisting of the knowledge
exploration and the knowledge exploitation. As a result, it can contribute
to the timely and effective support in the treatment of intracerebral
hemorrhage. Besides, the architecture adapts to the modern knowledge
service modeling tendency. According to this trend, the knowledge
management system can be expended, shared and integrated with more
knowledge contributed from specialists, doctors, hospitals, and research
institutes.

TOM TAT

Tai bién mach mdu ndo (TBMMN) dwoc xem lam mot trong hai nguyén
nhén hang dau cia cdc ca tir vong trén thé gidi va la bénh Iy mach mdu
ndo phé bién, nguy hiém nhdt hién nay. O Viét Nam, tinh hinh thiéu trang
thiét bi va doi ngii chuyén gia dang tré- thanh vin dé nan gidi trong viéc
chan dodn va diéu tri hiéu qua TBMMN, dac biét la xudt huyét ndo, dang
cap tinh ciia TBMMN. Dua trén viéc phan tich cdc thach thirc va dwa ra
gidi phdp cho cdc thach thire, trong bai bdo nay chiing téi sé dé xudt mot
kién triic hidng dich vu cho hé thong tri thirc hwdng div liéu Iom trén anh y
khoa xudt huyét ndo. Kién triic dirgc dé xudt cung cdp kha ndng phat trién
c6 hé thong tri thire bénh xudt huyét ndo bao gdm cd qua trinh khai pha va
khai thac tri thire; tir do gop phan vao viéc hé tro kip thoi va hiéu qua trong
diéu tri xudt huyét ndo. Ngodi ra, kién triic ciing ddp g xu huwdng hién
dai vé mé hinh dich vu tri thirc. Theo xu hudng ndy, hé thong quan Iy tri
thire ¢6 thé dwpe mo rong, chia sé ciing nhi nhdn dwoe s déng gop tri
thire tir cac chuyén gia, bac si, bénh vién va cac vién nghién cuu.

Trich dan: L& Thi Hoang Yén, Phan Thugng Cang va Phan Anh Cang, 2017. Huéng dén mot hé thong tri thirc
dir liéu 16n trong chan doan xuét huy¢t ndo. Tap chi Khoa hoc Truong Dai hoc Can Tho. SO chuyén
de: Cong nghé thong tin: 112-118.
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1 GIOI THIEU

Xép sau nhdi mau co tim, TBMMN duoc xem la
nguyén nhén thir hai dan dén cac ca tir vong & nguoi,
va vi tri nay da duoc gilt nguyén tr nam 2000 dén
nim 2015. Khong nhitng thé, sb ca tu vong do
TBMMN dang c6 xu hudng tang khi ma so liéu
dugc T chie Y t& Thé gigi (WHO) ghi nhan lan
luot 14 5,41 va 6,24 triéu ca (WHO, 2017).

WHO dinh nghia TBMMN (hay con goi 1a d6t
quy) 1a sy xay ra dot ngdt cac thiéu sot chirc ning
than kinh, thudng la khu trit hon 14 lan tda, cac triéu
chung ton tai qua 24 gio hodc tir vong trong 24 gid,
loai trir kha nang sang chén so ndo. TBMMN 1a bénh
Iy mach mau ndo nguy hiém va phd bién nhit véi
hai dang chinh 14 nhoéi mau ndo (nghén hodc tic
mach) chiém 85% va xuit huyét ndo (v& mach)
chiém 15%. Trong d6, xuit huyét ndo dugc xem la
dang cp tinh do n6 xay ra dot ngdt, dién bién cua
cac tridu chig dién ra nhanh, ning 1én lién tuc, kho
hoi phuc va tham chi ¢ thé gy tir vong. Xuat huyét
ndo bao gdm xut huyét trong nio, xuat huyét dudi
mang nhén, xuat huyét dudi mang cimg/ngoai mang
ctmg (Nguyén Vin Ping, 2006).

Hién nay, viéc chan doan dot quy dac biét 1a
dang xuat huyét ndo (cip tinh) phu thudc vao hinh
anh than kinh hoc véi cac phuong tién thu nhan anh
dugc str dung phé bién bao g@)m MRI, CT scanner,
DSA, siéu am. Nhu mot hé qua, cac bac si diéu trj
dot quy phai 1am quen vé&i hau hét nhirng k¥ thuat
chan doan hinh anh thong thuong. Qua dé, ta c6 thé
théy viée chan doan TBMMN van con thyc hién thu
cong va mang tinh chu quan cao do phu thudc qua
nhiéu vao kha ning quan sat, phan tich va trinh do
chuyén mén ciia céc béc si chuyén khoa. Mot van dé
dang quan ngai hon d6 1a lyc lugng bac si co du trinh
d6 trong viéc chan doan nay con rat mong lai phan
bb khong déu giita cac tuyén, dic biét 1a bénh vién
dia phuong, noi dau tién tiép nhan bénh nhin
TBMMN. Thuyc trang trén cho thdy tinh cap thiét
clia viée xay dung va trién khai hé thdng tri thirc hd
trg hiéu qua trong chén doan, theo ddi va diéu tri kip
thoi bénh nhan TBMNN.

Theo théng ké ciia Hoi Dot quy My, ctr mbi 45
gidy troi qua, trén thé gidi co it nhat mot nguoi bi
dot quy (Vi Hong Van, 2017). Tai Viét Nam, hang
nam c6 mot s6 luong 16n bénh nhan dén kham va
diéu tri tai cac bénh vién duge chup anh CT/MRI
phuc vu cho viéc chin doan TBMMN véi kich thude
anh & mdi lan chup tir vai trim MB dén vai GB. Tur
do, ta c6 thé théy khi sb lugng bénh nhan tang Ién,
lwong dir liéu anh vé than kinh hoc néi chung, so ndo
ndi riéng dugce luu trir s€ tréd nén vo cung lon theo
thoi gian. Mot khia canh khac dang quan tam do la
nhu cdu cép thiét trong viéc truy xuét thoi gian thyce
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mdt cach lién tuc, nhanh chéng va chinh xac cac
hinh anh, thong tin, tri thirc tir kho dit liéu anh dugc
xdy dung. Vi véy, van dé tiép theo can xem xét d6
viéc luu trit, truy vAn va xtr 1y luong dir liéu 16n hinh
anh than kinh hoc trong hé théng quén 1y tri thirc hd
trg chan doan xuat huyét nio.

Trong bai bao nay, ching t6i tap trung vao phan
tich cac thach thirc trong xay dung va trién khai hé
thdng quan 1y tri thire hd trg chan doan va diéu tri
bénh xuat huyét ndo; tir d6 dwa ra cic gidi phap
hudng dén dé xuét kién trac cho hé thng tri thuc dir
liéu 16n trén anh y khoa xuét huyét nio theo huéng
dich vu.

2 KHO DU LIEU ANH Y KHOA VA HE
THONG HO TRQ CHAN POAN XUAT
HUYET NAO TU ANH

Hién nay, mot lugng 16n dir liéu anh CT/MRI
cung voi dir liéu bénh an, cac bao céo'y té dinh kém
(dugc goi 1a meta-data) dang dugc luu trir tai cac
bénh vién phuc vu cho cong tac diéu tri bénh. Cac
dir liéu nay két hop Vi cac ngudn thong tin khac
trén Internet s& cung cip cho doi ngii y béc si nhiing
tu liéu quy gia cho viée chan doan 1am sang va du
do4n két qua. Tuy nhién, that khong may khi cac kho
dir liéu nay thuong ¢ dang dong, khong dugce chia sé
hay cho phép truy xuit giita cac bénh vién hodc giita
céc béc si v6i nhau khi ho ¢6 nhu ciu tham khao céc
treong hop bénh 1y twong ty. Tham chi, khong it
truong hop béc si da ting diéu tri cho bénh nhén
nhung van khong nhé tén hay cac thong tin trudce
day c6 lién quan dén bénh do viéc luu trit cha yéu
duogc thyc hién mot cach thu cong trén gie‘iy td. Thuc
trang nay lam cho viéc diéu tri tr& nén kho khan,
thiéu kip thoi va tinh hiéu qua chua cao.

Cung vdi sy phat trién cta ky thuat anh y khoa,
bén canh viéc gia tang vé $6 lugng, do phuc tap cla
dir liéu anh so ndo ciing khong nging dugc nang
cao. Viéc luu trit, quan ly ciing nhu truy van nhanh
chong va hiéu qua kho dir liéu anh 1a vin d& can
duoc xem xét. Hay ndi khac hon do 1a viéc dam bao
dat d¢ chinh xac cao trong tim kiém va tinh toan hiéu
qua.

Mot trong cac thach thirc ddi voi hé thong chan doan
xuét huyét ndo dya trén anh y khoa than kinh hoc d6
la viéc xr ly, rut trich cac dac trung quan trong trén
céc anh dé 1am co s& cho viéc khai pha (explore) va
khai thac (exploit) tri thirc trong chan doan bénh.
Theo mdt sb nghién ctru da thyc hién, mot hé théng
tu dong nhan dang va phén loai xuat huyét ndo tong
thé dwoc minh hoa nhu Hinh 1 gdm cac budc: tién
xur ly anh dau vao, rat trich dac trung, lya chon dac
trung, va nhan dang (Al-Ayyoub et al.,, 2013;
Hingene et al., 2015; Fatima et al., 2015).



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

Pha huan luyén

S6 chuyén dé: Cong nghé théng tin (2017): 112-118

Tap dir ~
I Tap Vector
&u hi Tién :
|IL_.}I Ilnnh “_r&] Dbl dic o dic > C.S?L
anh Xy trung trung vector
- - dic trung
N—
Nhin
o " Tap Vector BQ NHAN p
Tap anh Tién diic diic | DpANG Két qua
svin [ xaly [P 9%C | O 1 (SVM han d
truy van ) trung trung s > nhin dang
i Network

Pha kiém tra

Noron,.)

Hinh 1: M hinh tong quat ciia hé théng chin do4n xuit huyét nio qua znh CT/ MRI

Dya trén nén tang hé thong tong thé, trong
nghién clru cua ching toi, hé thong dugc dé xuat s&
hd trg viéc nhan dang bon loai xuat huyét nio: xuat
huyet dudi mang ctng, xuat huyét trong nio va xuat
huyét ngoai mang cimg Hinh 2 minh hoa cho anh
CT/MRI nido binh thuong va ba trong bdn loai xuat

huyét néo.
X

Hinh 2: Anh CT/MRI nio binh thwong va 3 loai
xuit huyet nio: xuat huyet dudi mang cing,
xuét huyét trong nio va xuit huyét ngoai mang
cing (Al-Ayyoub et al., 2013)

Céc déc trung dugce nghién ctiru phuc vu cho viée
phan loai va nhan dang cac loai xuét huyét ndo s& la:
vi tri, kich thuéc, hinh dang, mau sic va két cau bé
mit cia ving xuat huyét.

3 HE THONG QUAN LY TRI THUC
HUONG DU LIEU LON VA DICH VU
TRONG Y KHOA

Tri thirc dugc hinh thanh mét cach c6 hé théng
tir cac ddi tugng tri thirc dugc phan loai tuy thude
vao murc d phat trién ciia chiing (dir liéu, thong tin,
va sy hiéu biét) (Bierly III e al., 2000). Quan Iy tri
thirc dugc dinh nghia nhu nhiing hoat dong c6 tinh
t6 chirc (organizational activities) lién quan dén su
tao 1ap tri thirc ma & d6 qua trinh hoc xay ra, va tri
thire s& dwoc tich lity va phat trién. Trong nghién ctru
clia chung t6i, tri thirc ban dau 13 dir liéu hoidc thong
tin duoc thu thap tr cic may CT/MRI, hé théng
thong tin c6 san, Internet, hodc mang vién thong. Hé
thong quan 1y tri thic (KMS - Knowledge
Management System) 14 mot dang ciia hé thong
thong tin dé xir 1y tri thire ¢6 t6 chirc. N6 bao gdm
cic hoat dong nhu nam bat tri thiuc (knowledge
capture), to chirc tri thire (knowledge organization),

chuyén doi tri thirc (knowledge transfer) va van
dung tri thire (knowledge application) (Le Dinh ez
al., 2015). Vi vy, mot kién tric hé thong tri thic
phal hd trg day du bon hoat dong nay.

Qué trinh phat trién tri thirc trong hé théng quan
Iy tri thire duge tém tit trong Hinh 3. N6 bao gdm
ca kham pha tri thic (knowledge exploration) va
khai thac tri thirc (knowledge exploitation). Qua
trinh kham pha lién quan dén viéc nam bit (capture)
va td chirc (organization) tri thirc, qua trinh khai thac
lién quan dén viéc chuyén doi (transfer) va img dung
(application) tri thirc da dugc to chuc trong kho tri
thirc (Le Dinh et al., 2015). Mot ddi twong tri thic
dugc xem 1a mot tap cac thanh phan tri thirc phén
tang tir thdp dén cao (Le Dinh er al., 2015): nhén
thirc (know-what), didu kién (know-when), tinh
hudng (know-where), van dung (know-how) va cudi
cung 1a hiéu biét (know-why). Cac thanh phan tri
thirc ciia mot ddi tuong tri thirc ¢6 thé dugc sir dung
va chia sé théng qua cic qua trinh chuyén ddi tri
thure.

Theo quan diém hanh vi, mot vong doi cia dbi
tugng tri thic bao gdm: tri thic dugc nim bét
(captured knowledge), tri thic di duogc to chirc
(organized knowledge), tri thuc nglr nghia
(semantical knowledge), va tri thic tinh hudng
(situational knowledge). Trudc tién, dir li¢u thod ton
tai ¢ bat ky dinh dang nao. Mot dbi twong tri thirc
(Knowledge Object - KO) ¢ trang thai tri thirc dugc
nam bt néu dir lidu ciia n6 di duoc thu thap va luu
trit trong kho tri thirc. Tiép theo d6, théng tin 1a dir
liéu c6 ¥ nghia dya trén két ndi quan hé. Mot KO ¢
trang thai tri thirc td chtre néu dit liéu cua nd duoe
t6 chirc theo cac thanh phén tri thirc twong tng véi
cdu trac tri thirc. Mot KO ¢ mirc nay c6 thé tra 10i
nhitng cau hoi don gian nhu: Cai gi? Ai? O dau? Khi
nao?. K& do, tri thirc 1a sy van dung thich hop cac
thong tin c6 dugc & cac hoat dong co td chire. Mot
KO & trang thai tri thirc ngit nghia néu cac thanh
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phan tri thirc cua no tuong ung vdi cAu trac tri thirc
gan lién v6i cac thanh phan tri thirc trong tmg véi
su chuyén doi tri thirc (Le Dinh et al., 2014). KO ¢
mirc d6 nay c6 thé cung cap cu tra 10i hodc hudng
dan tra 101 cho cau hoi: Lam thé nao? (a “How”
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question). Cudi cung, su hiéu biét 13 qua trinh ma
mdt t6 chirc c¢6 thé 14y tri thirc va téng hop tri thirc
méi tir dir lidu tho da duoc td chure trude do dé ra
quyét dinh nghiép vu.

KM development
Situational Understanding
knowledge (Why)
Semantical Knowledge
knowledge (How)
Organized Information
knowledge (Who, What,
Where, When)
Captured Data/
knowledge Content KM process
1 Capture HOrganization” Transfer I \ Application I

Hinh 3: Qua trinh phat trién tri thiee (Le Dinh ef al., 2015)

Su phat trién va nhiing loi ich ctia hé thong quan
Iy tri thirc dang co tac dong truc tiép dén quyét dinh
va quy trinh nghiép vu trong cac t6 chirc hién dai.
KMS lam cho céc t6 chirc canh tranh hon trong viéc
nidm bét co hoi. Tuy nhién, cac KMS hién tai phai
dbi mat voi khéi lugng dir liéu vé cung 16n ma trude
day chua timg gip phai, d6 1a két qua tir cac hoat
dong nghiép vy, cac loai dich vu cong nghé thong
tin khac nhau, cac dang hinh anh va video kich thudc
lon... dugc goi chung 1a dir liéu 16n hay “big data”.
Viéc tinh toan xur 1y trén mot lugng dir licu rat 16n,
tao ra nhimg rao can dang ké cho céc t6 chirc khai
thac hi¢u qua gié tri cua dir li€u 16n.

Mic du gan dy cac nghién ctru vé dit liéu 1on da
¢6 duoc nhitng chuyén bién nhanh chong, nhung nd
van thiéu cac framework va kién triic cho phép cac
t6 chtrc c¢6 thé ndm bit gia tri dir liéu 16n mot cach
¢6 hé thong, dic biét 1a thic day viéc nghién ciru.
Theo d6, mot trong nhing thach thirc quan trong
nhit cho KMS ngay nay la lam sao dé giai quyét cac
tap tin dit liéu 16n ma né yéu cau noi dung phai dugc
cap nhat lién tyc thuong xuyén. Do do, mot thé hé
méi cia KMS ¢6 thé xu 1y hiéu qua ngudn dir liu
l6n tré thanh mot nhu cau thiét yéu cho cac té chrc,
dic biét 1a cac to chire hién dai hudng dir lidu.

Mot xu hudng hién dai cho cac KMS 1a hé théng
huéng dich vu. Kién tric huéng dich vu (Service
Oriented Architecture - SOA) 1a tdp hop cac dich vu
két ndi ‘mém déo’ v6i nhau (nghia 1a mét ing dung
¢6 thé ‘ndi chuyén’ véi mot ing dung khac ma
khong can biét cac chi tiét ky thuat bén trong), cic
giao tiép (dung dé goi ham dich vu) dugc dinh nghia
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o rang va doc 1ap voi nen tang hé thong, va co the
tai st dung. SOA la cap d6 cao hon cua phat trién
mg dung, chu trong dén qui trinh nghiép vu va ding
giao tiép chuan dé gitp che di sy phire tap ky thuét
bén dudi. Diém mau chét cia SOA 14 thiét ké SOA
tach riéng phan thyc hién dich vu (phdn mém) véi
giao tiép goi dich vu. Céc chtre nang cua dich vu
dugc cong b6 dudi dang mot giao dién chuan. Chi
tiét cai dat cu thé cac chuc nang dugc che dau, va
ngudi dung dich vu khong can quan tim dén; ngudi
dung chi goi sir dung cac chirc nang cua dich vy
thong qua cac phuong thirc cong bé trén giao dién.
KMS hudng dich vu cho phép céc to chiic co thé
khai thac tri thirc mot cach c6 hi€u qua thong qua
cac dich vu cua né (Le Dinh ef al., 2016).

Bén canh d6, mot khia canh khac cin xem xét d6
1a cac nghién ciru vé quan 1y tri thirc va cac KMS
trong y khoa trong thdi gian qua, nhin chung déu
thiéu di phan phan tich chi tiét vé viéc trién khai thuc
té va nhing bai hoc kinh nghiém khi trién khai quan
ly tri thirc dua trén nén tang cong nghé thong tin
trong cong nghi€p cham soc suc khoe (Chen et al.,
2013). Pa sb cac KMS duoc dé xut chi hd tro chan
doan 1am sang, thiéu di cac chan doan chuyén sau.
Viéc hd trg chan doan y khoa qua hinh anh thyc té
van duya trén cac thong tin dugc phan tich béi cac
chuyén gia, sau d6 duoc dinh kém vao anh
(Demigha and Balleyguier, 2014; Baigorri et al.,
2013). Pay ciing 1a dong co thic day viéc nghién
clru cua chung t6i nhim dé xudt va trién khai mot
kién tric méi cho cac KMS hd trg chin doan tyu dong
va gido duc y khoa néi chung, xuit huyét ndo noi
riéng.
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4 PE XUAT KIEN TRUC CHO HE
THONG QUAN LY TRI THUC HUONG DU
LIEU LON TREN ANH Y KHOA TRONG
CHAN POAN XUAT HUYET NAO

a. Kién tric tong quan

Tir nhitng van dé da trinh bay, tri thirc bénh xuét
huyét ndo can dugc phat trién mot cach c6 hé thong
bao gdm ca khai pha (explore) va khai thac (exploit)
tri thirc. Dya trén phuong phap nghién ciru khoa hoc
thiét k& (Hevner et al., 2004), chung t6i dé xuit mot
kién triic mé&i huéng dich vu cho cac hé théng quan
ly tri thire hudng dir liéu 16n trén anh y khoa trong
chan doan xuét huyet ndo. Kién tric s& bao gdm céc
thanh phan: tap cac ciu triic (set of constructs) 1a cac
kiéu quan niém khéac nhau lién quan dén ddi tuong
tri thirc bénh xuat huyét ndo; moét mo hinh (model)
dién ta mdi quan h¢ gitra cc quan ni€m tri thirc; mot
phuong thirc (method) 1a tap cac hoat dong hd trg
qué trinh quén 1y tri thirc trong KMS va cudi ciing
12 mot minh hoa cu thé (instantiation) cho su vén
hanh ctia hé thdng.

Theo kién triic nay, dir liéu cho cac KMS hudng
dit liéu 16n dya trén anh y khoa tmg dung trong chan
doan va gido duc y khoa (linh vyc xudt huyét nio)
s& bao gom ca dir liéu anh truyén thong va dir lidu
anh 16n thoi gian thue. Tri thire ¢6 cdu tao tir cac ddi
tuong tri thirc dugce phan 16p dua trén mirc do phat
trién cta chung, co thé 1a dir liéu, thong tin, tri thirc
va tri tu¢. Khi d6, hé thong duoc xay dung can co
cac kha nang: song song hoa cac hoat dong xur 1y,
rat trich va lya chon déc trung quan trong trong anh
y khoa xudt huyét ndo, nhan dang; hd trg truy van
anh dua trén ndi dung; xép hang cac két qua thu
duoc; phan loai cac dang xuét huyét nao chu yéu; hd
trg ra quyét dinh giup chan doan ty dong xuat huyét
ndo tir anh y khoa dir liéu 16n. Dic biét, hé thong
cling s& ¢6 kha ning cung cip tri thirc & cac cap do
khéc nhau dudi dang cac dich vu.

Qua trinh nghiép vy
chén doan

Qua trinh nghiép vu
chén doan

Caéc dich vy - - Céc hé théng
may hoc > Kho tri thirc goiy

laaS Bo XU Iy - B6 xUr Iy dir liéu
aa dir liéu khéi Kho théng tin thoi gian thuc
4 4

B thu nhan

B6 thu nhan dir ligu

Daa$S dir liéu khoi thoi gian thyc
1 H
Dir liéu m
anh CT/MRI  Nguén dir liéu
SO nao Anh thoi gian thwe

(Batch Data) (Real-time Data)

Hinh 4: Kién triic tong quan dwgc dé xuit
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Dé o thé hd tro cho toan by qua trinh phat trién
tri thirc bénh xuét huyét ndo, kién trac cho hé théng
quan ly tri thirc hudng dir liéu 16n trén anh y khoa
trong chan doan xudt huyét ndo (Hinh 4) dugc dé
xuét dua trén bdn hoat dong chinh cua qua trinh
quan 1y tri thic: thu nhan (capture), t& chirc
(organization), chuyén dbi (transfer) va tng dung
(application) tri thirc.

—  Nguén dir ligu bao gdm dir lidu khoi va dir
lidu thoi gian thyc lién quan dén bénh xuét huyét
ndo, dac biét 1a cac anh CT/MRI so ndo.

— Data-as-a-Service (DaaS) 13 ting thip nhét
c6 cac thanh phﬁn thuc hién thu thap, luu trr hinh
anh xuét huyét ndo va cac thong tin lién quan dudi
dang dit liéu khdi (batch data) va dir liéu thoi gian
thyc (real-time streaming data). DaaS c6 cac dich vu
cung cép dit liéu (hinh anh tho).

— Information-as-a-Service (laaS) 1a noi dir
liéu khéi va dit lidu thoi gian thyc dugc dua qua cac
bo xu 1y tuong Ung, bién d6i thanh thong tin bénh
xuat huyet ndo. Nhitng thong tin nay s€ dugc cung
cap dén nguoi ding thong qua Dich vu thong tin
(information services).

— Knowledge-as-a-Service (KaaS) 1a noi s
sinh ra cac tri thirc bénh xuét huyét nio tir kho thong
tin cua tang laaS thong qua cac hoat dong may hoc
hay hé thong goi y. Tang nay s& gdm co sd tri thirc
phan tan, cau tric tri thuc, chu thich, cac chirc nang
duogc dong gbi va cong bé dudi dang cac dich vu tri
thirc (knowledge services).

— Business Process-as-a-Service (BPaaS) 1a
tang cao nhét, cho phép nguoi dung hinh dung va
phan tich két qua truy van cua ho. BPaaS cung cap
céc dich vu dén ing dung bang cach két hop chung
v6i cac qua trinh nghiép vu chan doan xuat huyét
nao.

b. Gidi phdp trién khai cu thé cdc tang

Tang ngudn dir lidu: Dir liéu khoi s& dugc cung
cap dudi dang cac tap tin hodc co s& dit lidu anh
CT/MRI s¢ ndo dugc luu trit tai cac bénh vién cung
véi cac meta-data dinh kém (thong tin bénh nhan va
cac bao céo y té co lién quan). Dir liéu thoi gian thyuc
ciing 14 cdc anh CT/MRI so ndo nhung duoc giri dén
hé thong lién tuc trong qua trinh kham va diéu tri.

Tang DaaS: HDFS (Hadoop Distributed File
System) duoc biét dén 1a mot hé thong tap tin phan
tan c6 kha ning chiu 16i cao ctia Apache Hadoop.
Day ciing 1a mot framework chiém wu thé trong linh
vuc xur Iy dir lidu 16n v6i co so ha ting 16n dang
dugc trién khai va st dung trong nhiéu linh vyc tmg
dung khac nhau. Thiét ké cia HDFS déang tin cdy
cho viéc luu trir cac tap dir liéu 16n cling nhu truyén
ching dén cac ing dung nguoi ding véi biang thong
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cao. Vi vay, ching t6i lya chon HDFS cho viéc luu
trlr dir liéu da duoc tai cau trac cling nhu 1am sach
tir tang nguon dir liéu cua hé thong.

Nap mot lugng 16n dir li€u tir cac nguén dir liéu
thoi gian thyc hodc ngudn dir liéu khdi vao trong
HDFS khéng kha thi dbi véi cac ki thuat truyén
thong. Vi vdy, ching toi xem xét cac cong cu thu
nhan dir liéu khac co6 tinh kha thi hon. Véi dir liéu
khdi, Apache Sqoop dugc ding do tinh hi¢u qua
trong viéc xuit va nhap lugng 16n dir lidu giita
HDFS va kho dit liéu ¢6 céu tric nhu cac co sd dir
liéu quan hé. Bén canh do, chung toi su dung cac
cong cu ETL (Extract, Load, Tranform Tools) nhu
cac 1énh Hadoop FS shell hoac viét cac Java client
API dé nap mot lugng 16n dir liu tir tdp tin van ban
hoac NoSQL vao HDFS. Mt khac, Apache Kafka
1a hé théng hang doi dir liéu (message queue) phén
tan, tin cdy, thong luong cao va do tré thip. Kafka
va Spark duoc chiing t6i két hop trong viée xur 1y dir
liéu luéng cling nhu tan dung duoc nhitng 1gi thé cua
chung.

Bén canh do, chung t6i cai dait WebHDFS cho
Hadoop dé trién khai cac dich vu dit liéu. WebHDFS
cho phép ngudi dung truy cép dir liéu trong HDFS
sir dung co ché RESTful chuan cong nghiép. Ngoai
ra, goi Hive-server2 dugc cai dat cho phép ngudi
dung thyc hién cac truy van gidng SQL va nhan vé
két qua.

Tang IaaS: Apache HBase 1a mot co so dit liéu
NoSQL huéng cot (column-oriented) dugc xdy
dung dya trén HDFS. N6 hd trg truy xuét thoi gian
thuc, ngau nhién dén HDFS va tinh ning xir 1y bo.
Nhu mét két qua, HBase duoc ching toi sir dung dé
trlen khai kho tri thirc. HBase khong chi cung cap su
tiét kiém va Restful gateway ma con cac gateway
dich vu web cho viéc tich hgp va truy xuét HBase.
Vi vdy, no thuéan loi cho viéc trién khai céc dich vu
thong tin.

Khong gidng véi cac kién traic KMS thong
thudng da duoc thiét ké cho dit liéu ndi bd va co cau
tréc, kién trac KMS hudng dir liéu 1on 1am viée tbt
v6i dit liéu tho ¢ va khong co ciu trac ciing nhur dir
liéu bén trong va dir li¢u bén ngoai. Thém vao do,
n6 dugc yéu cau dé c6 kha nang xu 1y dir lidu khdi
va dit liéu gan thuc. Nhu mot két qua, ching toi sir
dung Apache Spark cho cac xtr Iy ndy. Mot nguyén
nhan khac cho viéc chon Spark d6 la trong khi
Hadoop hoat dong trén dia, Spark lai xtr ly voi dit
liéu trong bo nhd nhanh va tdt hon, c6 kha ning hd
tro cac tac vu tinh toan chuyén sau. Bén canh do,
Spark stt dung md hinh luu trit dir li¢u, duoc goi 1a
tap dir liéu phéan tan linh hoat (RDD - Relisient
distributed datasets) dam bao kha niang chiu 15i va
t1 wu hoat dong Xuét nhép.
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V6i mé hinh dit liéu giéng dd thi phd dung linh
hoat, RDF (Resource Desrciption Framework) la
chuén phé bién cho cac ngudn lyc miéu ta va dit liéu
ngit nghia cong bd trén Web. Ching t6i sir dung
RDF nhu mdt phuong thitc chung cho viéc mo hinh
hoéa thong tin.

Apache Jena Elephas 1a mot tap thu vién dé truy
xuét dit li¢éu RDF trong HDFS. Jena la mgt by cong
cu cac lap trinh vién Web ngit nghia hang dau. Su
phdi hop cua Jena, HBase, va Spark tao mot kho
RDF phan tan, c6 kha ndng mé rong va hi¢u qua.

Spark Core lam viéc véi dit liéu khdi tir kho dir
liéu (HDFS) dé t6 chtrc ndi dung theo ngit nghia cua
chiing ciing nhu tao va duy tri co s& dit ligu tri thirc
(dung HBase). Jena Elephas dugc ding dé chuyén
dit liéu khong ciu trac thanh dit lidu lién két (RDF).
Spark phéan tich dit liéu thong qua cac ky thuét anh
xa nhirg dic ta cua ngudn dit liéu vao dic ta tri
thirc. Céc xir Iy ludng ciia Spark lién quan dén viéc
anh xa lién tuc dir liéu dau vao tir Kafka thanh tri
trirc theo thoi gian thuec.

Tang KaaS: Tir quan diém k¥ thuét, hé théng
xdy dung theo nguyén 1y SOA duoc cu tao tir cac
dich vu. Ching dugc dinh nghia bdi cac ngén ngir
mo ta véi giao dién dé ho tro qua trinh nghiép vu, va
dugc trién khai bang nhitng ngon ngit 1p trinh khac
nhau. Nhu mot két qua, chung t6i tim thay mot k§
thuat Iy tuong, Web services phit hop dé trién khai
tAt ca cac dich vu tri thirc. Web services 1a k¥ thuat
pho bién va ndi tiéng nhét dé trién khai SOA. Chung
t6i st dung két hop Apache Axis2/Java, Jena
Elephas, SPARQL, va Spark. Spark MLIib 1a mot
thanh phan chu yéu dé thuc hién cac dich vu may
hoc cho phép xay dung cdc md hinh dir ligu.

Tang BPaa$S: Chung t6i sir dung Eclipse SOA
Tools Platform dé mé hinh hoa qua trinh nghiép vu.
Tiép theo, ching toi chuyén do6i tap tin BPMN
(Business Process Modeling Notation) thanh BPEL
(Business Process Execution Language) v6i su hd
trg cta ngdn ngir bién déi ATLAS (ATL). Cudi
cing, chung t6i trién khai noé trén Apache
Orchestration Director Engine.

5 KET LUAN

C6 nhiéu thach thirc duge dit ra trong viée xay
dung hé thong quan ly tri thirc hd tro cong tac chan
doén va diéu tri bénh xuét huyet ndo trong thoi dai
big data nhu hién nay: xdy dung va truy van kho anh
y khoa (anh xudt huyét nio) dit liéu 16n tir nhiéu
ngudn khac nhau; chuyén hoa mot cach c6 hé théng
di liéu ban dau thanh thong tin, tri thirc vao kho tri
thie dir liéu 16m; phan loai, nhan dang, hd trg ra
quyét dinh gitip chin doan y khoa; xay dung hé



Tap chi Khoa hoc Truong Pai hoc Can Tho

thong hudng dich vu quan 1y tri thire dir liéu 16n hd
tro chan doan y khoa.

Trong nghién ciru nay, ching t6i d& xuat mot
dinh huéng mai cho kién trac cia KMS trong chan
doan xuat huyét ndo. Kién trac méi cung cap kha
ning phat trién tri thirc bénh xuit huyét ndo mot
cach ¢ hé théng va ddy du (bao gdm khai pha va
khai thac tri thirc). Cac KMS dugc trién khai c6 thé
hd trg hiéu qua va kip thoi cho viée chan doan cling
nhu diéu tri, tir d6 c6 thé nang cao chét lugng chan
doan xuat huyét ndo néi riéng, chan doan y khoa noi
chung.

Ngoai ra, kién tric dé xuét c6 thé dugc mé rong
nham phat trién hé thong tri thirc toan dién hon phuc
vu chan doan va giao duc y khoa. Dya trén kién trac,
hé thdng dwoc xay dung s& phat trién theo huéng mé
va chia sé (SOA) véi sy tham gia dong gop tur cac
chuyén gia, bac si, bénh vién va vién nghién ctru.
Hudng dén tim xa hon, kién triic dugc dé xuét s& co
tiém nang thiic ddy sy phat trién y té cong dong tai
Viét Nam. Ching t6i hién dang phat trién mot hé
thong quan 1y tri thirc dya trén kién trac dé xuat trén
va sé trién khai thur nghiém tai mdt bénh vién thanh
phé Can Tho.
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